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1. KOMIUVIEKC OCHOBHbBIX XAPAKTEPUCTHUK

1.1.ITosicHUTENbHASA 3ANIMCKA

= [Iporpamma cocTtaBjeHa B COOTBETCTBHHM C HOPMATUBHBIMU JTOKYMEHTAMMU:

»  denepanbubiii 3akoH Poccuiickoit denepannn ot 29.12.2012 Ne 273 «O06
oOpazoBanuu B Poccuiickoit denepanun» (nanee — @3 Ne 273);

» [Ipuka3z MunucrepcrBa npocsenienus Poccurickont @enepanyu ot 27.07.2022r Ne
629 «O0 yTBepKIeHUHN TIOPSIKA OPTAaHU3AITUN U OCYIIECTBICHHS 00pa30BaTEIHLHOM
JESTEIBHOCTH IO IOTIOJIHUTENBHBIM 00111e00pa30BaTeIbHBIM POTPaMMaM»;

= (CanurapsasiMu npasunamu CII 2.4.3648-20 «CaHuTapHO-3IUAEMUOIOTUYECKUE
TpeOOBaHUS K OpTraHU3allid BOCIIUTAHUS U O0YUECHHUS, OT/AbIXA U 03/I0POBJICHUS
JNETEN W MOJIOJICKU

= (Canurtapusivu nipaBuiaMu 1 Hopmamu CanlluH 1.2.3685-21 «I'urnennueckue
HOPMATUBBI U TPeOOBAHUA K 00eCreYeHUI0 O€30acHOCTH U (M) 0€3BPEIHOCTH IS
yesioBeka (aKTOPOB CPe/ibl OOUTaHUS Y,

= YcraB MOY «BI'JI»

JlononHuTenbHAS oOureoOpa3zoBarenbHas oO1epa3BUBaroLIas nporpamMmma
JOTIOTHUTENbHOTO oOpazoBanusi nereit «llepBeie mmaru B wmup Arduino» umeer

TCXHUYICCKYIO HAITPABJICHHOCTD.

AKTYaJIbHOCTH

B coBpeMeHHBIX TpeOOBaHUAX K OOYYEHHIO, BOCIUTAHHIO M MOJATOTOBKE AETEH K
TPYAy BaXXHOE MECTO OTBEACHO (POPMHUPOBAHUIO AKTUBHBIX, TBOPUECKUX CTOPOH JTUYHOCTH.
[Ipumenenue poOOTOTEXHUKM Ha ©0a3ze MukKponpoueccopoB Arduino, pazITuYHBIX
AJIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB (JaTYMKOB M MOAYJIEH pacIIMpeHusi),HaOOpOB AJisi OBICTPOro
OPOTOTUIUPOBAHUST  DJIEKTPOHHBIX  YCTPOMCTB HAa OCHOBE MHUKPOKOHTPOJUIEPHOMN
miatrgopmMsl B y4eOHOM TIpolLlecCe€ B paMKax JEeTCKOoro TexHomapka «KBaHtopuym»
dopMHUpyeT HWHXKEHEPHBI MOAXO0J K pEUICHUIO 3a/]ady, JAaeT BO3MOXKHOCTb Pa3BUTHS
TBOPYECKOTO MBIIUIEHUS Yy JETE€W, NPUBIEKAET UIIKOJIBHUKOB K HCCIECJOBAaHUSAM B

MEXIPEIMETHBIX 001aCTAX.



AKTyaJnbHOCTB ITPOrpPaMMBbI 3aKJI0OYAETCS B TOM, YTO B paMKax Kypca «IlepBble maru B Mup
Arduinoy ydamuyMucs Ha MPAKTHKE PACCMATPUBACTCS MPOIIECC MPOSKTUPOBAHUS U
U3TOTOBJICHUS POOOTU3UPOBAHHBIX CUCTEM U DJIIEMEHTOB «YMHOTO JIOMay. Y Yaliuecs
MOCTUTAIOT MPUHIUIIBI pa0OTHI PAMOITEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, AJIEKTPOHHBIX CXEM U
naT4uKkoB. Ha 10CTymHOM ypOBHE U3y4aroTCsl OCHOBBI pa0OThl TEXHUKHU U
MUKPOIJICKTPOHUKH, WILTIOCTPUPYETCS MTPUMEHEHNE MUKPOKOHTPOJUIEPOB B OBITY U Ha
ITPOU3BOJICTBE.

Haubonee moaroToBieHHble pedsTa MOTYT Y4yacTBOBaTb B TOPOJICKHX,
pecnyOIUKaHCKUX, POCCUUCKHUX, MEXKIYHApPOJHBIX copeBHOBaHUsAX. C ITOM LENbI0 HX
3HAKOMSIT C TEXHUYECKHMMH TPEOOBAHUSIMHU 3aJlaHUNA CXEMOTEXHUKE — POOOTOTEXHUKE,
MPEIOCTABIISIEMBIMU HA COPEBHOBAHUSA, C YCIOBUSIMH ITPOBEJICHUSI COPEBHOBAHUM.
OTaM4YUTeIbHON 0CO0EHHOCTBIO TAHHOW TPOTPAMMEI SIBJISIETCS] Pa3HOYPOBHEBAS
MO/JIyJIbHAsI CUCTEMA ITIOCTPOCHUS C BKIIFOUEHHUEM ITPOEKTHOM AEATEIbHOCTH, B KOTOPOH

ITPOUCXOJINT:

* (popMupoBaHHE WHKEHEPHOTO IMOAXOJAa K PEHICHUI0 MPAKTUICCKUX
3a/1a4 10 M3TOTOBJICHUS POOOTU3MPOBAHHBIX CUCTEM C HCIOJIB30BAHUEM
miatel Arduino UNO;

" pPa3BHUTHE KOMIICTCHTHOCTH B MUKPOIJIEKTPOHUKE, CXEMOTEXHHUKE,
AJICKTPOTEXHUKE.

" HM3y4eHHE OCHOB IIPOTPaMMHUPOBAHUE Ha sA3bIKe CH++.

AJipecat - JIOTIOJIHUTENIbHAS MporpaMMa paccuuTana Jyis o0ydarommxcs ¢ 11 qo 17 ner.
Karteropusi o0y4aromuxcsi- 1eTH CpeIHEro U CTapuiero MKoJILHOr0 Bo3pacra.
[lepexon OT mercTBa K B3pOCIOCTH COCTaBIISET TJIABHBIA CMBICT U crienuduueckoe
paznuumne »Toro stama y pedar ¢ 11 go 17 ner. IlogpocTKoBBIN Tepuona cunMTaeTCs
«KPU3UCHBIM», Takas OIleHKa OOYCJIOBJI€HA MHOTMMU KAa4eCTBEHHBIMH CABUTAMH B
pa3BUTHUM NOAPOCTKAa. VIMEHHO B 3TOM BO3pacTe IPOUCXOASIT HWHTEHCUBHBIE U
KapJuHaJIbHbIE U3MEHEHUS B OpraHU3aluy peOeHKa Ha IMyTH K OMOJIOrMYECKOU 3peocTu U
MOJIOBOTO CO3pEeBaHUsA. AHATOMO(PU3MOIOTUYECKHE CIBUTM B Pa3BUTHH TOJPOCTKA

HOPOXKIAKOT IICUXOJOIHYCCKHC HOBOO6paSOBaHI/IHI 9YBCTBO B3pPOCJIOCTH, PA3BUTHUC



MHTEpeca K MPOTUBOMOJIOKHOMY IOy, MPOOYKICHHE OMPEIEICHHBIX POMaHTHYECKHX
YyBCTB.

XapakTepHbIMH HOBOOOPA30BaHUSAMHU IOJPOCTKOBOIO BO3pAcTa €CTh CTPEMIICHUE K
caMOOOpa30BaHUI0O M CaMOBOCIIMTAHUIO, TMOJHAsl ONPEJECIEHHOCTh CKIOHHOCTEH W
npo¢ecCuoHaNIbHBIX HHTEpEecOB. Ocob0e 3HaUEHUE B IOHOIIECKOM BO3pacTe MpUOOpeTaeT
MOpPaJIbHOE BOCIIUTAHUE, OCHOBHBIE BUJbI ACATEIBHOCTH — YYEHHME U IOCUIBHBIN TPYI,
YBEIMYHMBAETCS AUANa30H COLUHUAIBHBIX POJIEH U 003aTENbCTB.

[Icuxuyeckoe pasBUTHE JUYHOCTH B FOHOIIECKOM BO3PACTE TECHO CBSI3aHO C
oOyudeHueM, TpyJI0BOH JESATEIbHOCTBIO U YCIOKHEHHEM OOILLEHUS CO B3POCIIBIMH.

B cBa3u ¢ HayanoMm TPYIOBOM JAESATEIBHOCTH OTHOILIEHHS MEXKAY JIMYHOCTBIO H
OOILIECTBOM 3HAYUTEIBHO YIIyOISIOTCS, YTO MPUBOJIUT K HAMOOJEe YETKOMY MOHUMAHHIO
CBOEr0 MECTA B JKU3HU

O06bem nporpammel: 144 ygaca.

Cpox ocBoeHMsI IPOrpaMmel: 1 roa

Pesxxum 3angarum

[TpoaomKUTETbHOCTD KomnuectBo
3aHATHUSA KosnnaecTBo 3aHs- 4acoB
TUH B HEJIEITIO B HEJEIIO
2 yaca 2 pa3a 4 gaca

Oco0eHHOCTH OpraHu3anMu 00pa30BaTEJIbHOIO MpOoUecca: TPYIIIOBbIE 3aHIATHS,
MIPU IOMOIIH 3JIEKTPOHHOTO 00yUYeHUSI.

®opma 00y4eHHA-OUHAs

IlepeyeHb BUIOB 3aHATHI

Buael 3anatuil onpenensroTcs cojepkaHueM mnporpammbl. OcHOBHOHM (opMmoit
oOyueHusi SBJSIETCS CaMOCTOSITeNIbHAs MpakTU4YecKas padoTa, KOTOpas BBIMOIHSIETCA
MaJbIMH TpyIIaMi. B OCHOBHOM HCNOJB3YIOTCA JEKLIHUH, TPAKTUYECKUE 3AHITHS, MAcCTEp-
KJIACChI U SKCIIEPUMEHTHI.

Ilepeyensb popm noaBeeHUS UTOTOB

B kadyecTBe MTOrOBBIX 3aHSATUM IMPOBOAATCHA 3allTa IIPOCKTOB, OIIPOC, TCCTUPOBAHUC.



1.2 esanb u 3a1a4M MPOTPAMMBI

Heas:

Hayuutb KOHCTpYHUpPOBATh U MPOTPAMMHUPOBATH YIIPABIISIEMbIE JIEKTPOHHBIE

yCTpoiicTBa Ha Oa3e BeIUMCIUTENbHOU T1aTdopmbl Arduino.

3amaum:

IIpeamerHble:

. I[aTb IICPBOHAYAJIBHBIC 3HAHHWA I1I0 OCHOBHBIM 3aKOHAM JJICKTpHUYCCTBA U
O3HAKOMUTD YUalIHUXCA C OCHOBAMH JJICKTPOTCXHUKH,

*» Hayuuth OCHOBaM NIpOTrpaMMHPOBaHHUS MHUKPOKOHTpoJuiepa Arduino
Ha s3bIKe C++;

. O6y‘-IHTI> CaMOCTOATCIbHOMY IIPOCKTHPOBAHUIO U ITPOI'PAMMHUPOBAHNTIO

YCTPOMCTBA, KOTOPOE PEIIAET MPAKTUUECKYIO 3a7a4y;
MeTanpeameTHble:

® Pa3BUTH HHTEPEC K HAYYHO-TEXHUUYECKOMY TBOPYECTRBY;
» TeXHUYECKOE MBINIJICHUE
JInuHoCcTHBIE:

* BocnuTaTh IEHHOCTHO-IMYHOCTHBIE KaueCTBa: TPYAOIO0US,
OTBETCTBEHHOCTH, aKKYPATHOCTH, KyJIbTYPbI TOBEJICHHUS.

1.3 O0bem mporpamMmMbl, CPOK OCBOCHUS

[Iporpamma paccunrtana Ha 1 rox o0yuenus. KonuuectBo yacoB B roa — 144 yaca.
1.4

1.4 Tlnanupyemble pe3yabTaThl

[To okoHuaHuK 00yYEeHUS ydauuecs JOJKHbI JEMOHCTPUPOBATH CHOPMHUPOBAHHBIE

YMEHUS U HaBBIKKA paboThl ¢ Arduino U IpUMEHSTh UX B MPAKTHUYECKOU EATETLHOCTH.
JInuHoCcTHBIE:

1. ywamuiicst 3HaeT U COOIOJIAET TEXHUKY 0€30MacHOCTH IIPHU padOTe C ANEKTPOHHBIMU
YCTPOMCTBAMU;

2. yMEET BbICTYyNaTh Mepe]l ayIuTOpHei;



3. Pa3BUTHI HABBIKKW COTPYAHUYICCTBA CO B3POCIILIMU U CBEPCTHHUKAMMU.

MeTanpeuMeTHue:

1. omepupyer MOHATUAMHU TAKUMHU KaK: «aJITOPUTMY, «UCIIOTHUTEbY «POO0TY,
«OOBEKT», «CHUCTEMAY, «KMOJIEIDLY;

2. yMEEeT CaMOCTOSITENIbHO IIAHUPOBATh IMYTH JOCTIKEHUS IIeNIel, KOPPEKTUPOBATH
CBOM JECUCTBHA B COOTBETCTBUH C W3MCHSIOUIECHCS CHUTyallu€d W OLICHHUBATH
MPaBUJILHOCTH BBITIOJIHEHHMS ITOCTABICHHOM 3a/1a4H.

HpeI[MeTHbIe Oﬁpa30BaTeﬂLHl)Ie pe3ylbTaThl:

ydaiuecs OyayT 3HATh:

1. moHsTHE AAEKTpUUYECKas 11eMb, OCHOBHBIC 3aKOHBI AJIEKTPUUECTBA;

2. TIPUHITUT paOOTHl ¥ HA3HAYCHUE ICKTPUICCKUX JIEMEHTOB U IATYNKOB;

3. OCHOBBI ITPOTPAMMUPOBAHKS MUKPOKOHTPOJIEPOB Ha si3bike C++.
yMeTh:

1. 4uTaTh NPUHIUIIUATILHBIE CXEMBI U COOUPATh HX;

2. WCIOJIB30BATh AICKTPUUSCKHUE JIEMEHTHI, MOy U JaTUUKH;

3. mporpaMmmMupoBaTh MUKpokoHTposuiep Arduino Ha si3bike C++.
1.4 Conepsxkanue nporpamMmmbl

Y4eOHBIN IJIAH

Ne KoJsinuecTBo 4acoB dopMma aTTrecTanum
Ha3Banmue pasaesa, TeMbl
n/m Bceero | Teopus [IIpakTnka /KOHTpOJIsI/
1. BBenenue 14 7 7
Moayab «3HaAaKOMCTBO €
Arduinoy»
1.1 | Mup unpopMalMOHHBIX 2 1,5 0,5
TEXHOJIOTHH.
1.2 | KomnbroTephl BOKPYT HAc. 2 1,5 0,5
1.3 [3nakomcTBO ¢ Arduino. 2 1 1
AHKETHPOBAaHHE U
1.4 | DnexTpuyecTBO BOKPYT HaC. 2 1 1 OTpocC.
1.5 |[Oxcnepument 1. Masok. 2 1 1
Hanucanue kona nporpaMmsl
1.6 |mas 2 0,5 15
sKcTIepuMeHTa «Mastaok.
1.7 | BpImonHenne caMOCTOATEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSTEbLHAS




| 3aJaHus 110 TEMC «Mastyox»

npakTHyeckas paboTa

2. MI/IHI/I-H[_)OCKTBI C
Arduino

90

22,5

67,5

2.1

OkcrepuMeHT 2. Masiuok ¢
HapacTawIIel SPKOCTHIO.

0,5

1,5

2.2

Hamnmcanue ko/1a mporpamMmsl
TUTST

9KCIICPUMCHTA «Mas4ok ¢
HapaCTa}omeﬁ SPKOCTBIO».

0,5

1,5

2.3

BerlonHeHHE caMOCTOSATENBHOTO
3aaHus o Teme «Mastaok ¢
HAapacTaroUIEN IPKOCTHIO»

0,5

1,5

CaMOCTOSITEJIbHAS
pakTU4eckas padora

2.4

DOKCIepuMeHT 3. AHAJIOTOBBIM U
1n(ppoBoil BeIxoa Ha Arduino.

0,5

1,5

2.5

Hanmcanue koz1a mporpaMmsl
TUISI

AKCIIEPUMEHTA « AHAJIOTOBBIN U
1M(ppoBoil BbIX0a Ha Arduinoy.

0,5

1,5

2.6

BrirmonHeHne caMoCcTOSITEIbHOTO
3a1aHUs 110 TeME « AHAJIOTOBBIM
u

1idpoBoii BeIxoa Ha Arduinoy

0,5

1,5

CaMOCTOATCIIbHAasA

IMPAaKTHYCCKasd pa60Ta

2.7

OxcnepuMeHT 4. [ToakmoueHue
RGB
cBeToanona Kk Arduino.

0,5

1,5

2.8

Hanucanue kona nporpamMmmsbl
InI:

skcrniepumenTa «lloakmrouenue
RGB

ceeroanoaa Kk Arduinoy.

0,5

1,5

2.9

BrInonHenne caMoCTOATEIBHOIO
3aJ]aHUs 110 TEME
«ITonxaroueHUE

RGB cBetognoaa xk Arduino»

0,5

1,5

2.10

Urenue u coopka
AIIEKTPUYECKUX

cxeM Ha Arduino.

0,5

1,5

CaMOCTOSITeNIbHAS
paKkTU4ecKas pabora

2.11

OxcriepuMeHT 5. CBETUIBHUK C
YIIPABJISIEMOU SIPKOCTHIO.

0,5

1,5

2.12

Hanucanue kona nporpaMmsl
JUISL

sKcrepuMeHTa « CBETUIILHUK C
YIIPABJISIEMON SIPKOCTBIO).

0,5

1,5

2.13

BrinonHeHne caMoCTOSITEIbHOTO
3aanus 1o TeMe «CBETUIIbHUK C
YOPABJISIEMOU SIPKOCTHIO»

0,5

1,5

CaMOCTOSITEIIbHAS
paKkTU4ecKas padora

2.14

OxcrepumenT 6. [logkmroueHue

0,5

1,5




maTarka Boasl K Arduino.

2.15

Hamnmcanue kos1a mporpamMmsl
TUTST

skcriepuMenTa «llonkiroueHme
naTyuka Boabl K Arduinoy.

0,5

1,5

2.16

Brinonnenne caMoCTOSATEIBHOIO
3aJJaHUs 110 TEME
«ITopxaroueHue

naTyuka Boabl K Arduinoy

0,5

1,5

CaMOCTOATCIIbHAas

pakTU4eckas padora

2.17

DxcnepuMeHT 7. TepMeHBOKC

0,5

1,5

2.18

Hamnucanue kos1a mporpaMmsl
TUTST

9KCIICPUMCHTA ((TepMeHBOKC».

0,5

1,5

2.19

BrinmosiHeHHE caMOCTOSTEIIHLHOTO
3aJaHus 110 TCMC ((TepMeHBOKC»

0,5

1,5

CaMOCTOATCIIbHAA
IMPAKTHYCCKasd pa60Ta

2.20

DxkcnepumeHT 8. HouHoi
CBETHUJIbHUK.

0,5

1,5

2.21

Hamnmcanue koz1a mporpaMmsl
TS

skcriepuMenTa « HHouHou
CBETHJIBHUK.

0,5

1,5

2.22

BrimmosiHEHHE CaMOCTOSTEILHOTO
3as1aluus 1o teMme «Hounomn
CBETWIHLHUK))

0,5

1,5

CaMOCTOATCIIbHAA
IMPAaKTHYCCKasd pa60Ta

2.23

Okcnepument 9. [logkmroueHue
TAKTOBOM KHOTIKH K Arduino.

0,5

1,5

2.24

Hanucanue kona nporpaMmmsl
InI:

skcriepumenTa «lloakmroueHne
TAaKTOBOM KHONKH K Arduino.

0,5

1,5

2.25

BrinonHenne caMoCTOSATEIBHOIO
3aJ]aHUs 110 TEME
«IlopxnaroueHue

TaKTOBOI KHONKHU K Arduino»

0,5

1,5

CaMOCTOATCJIbHAasA

pakTU4eckas padora

2.26

OkcnepumenT 10. ITogkaroueHue
TpaH3uctopa Kk Arduino.

0,5

1,5

2.27

Hanmcanue kona nporpaMmmsl
TS

skcniepuMenTa «llogkmouenne
TpaH3uctopa k Arduinoy.

0,5

1,5

2.28

BrlnonHeHre caMmocTosTEIbHOTO
3aJlaHus 10 TEME
«llogxkmrouenue

TpaH3ucropa Kk Arduino»

0,5

1,5

CaMOCTOATCIIbHAsA

npakTUyeckas padora

2.29

OkcnepuMenT 1 1. Ilynbcap.

0,5

1,5

2.30

Hanucanue kos1a mporpamMmsl
TUTST

0,5

1,5




skcniepuMenTa «llymbcapy.

2.31

BrinojiHeHHE caMOCTOSTEIIHLHOTO
3aJaHusd 110 TEMC «Hym;cap»

0,5

1,5

CaMOCTOSITEJIbHAS
IpaKkTUyeckas paborta

2.32

OkcrniepuMeHT 12. berymmit
Or'OHEK.

0,5

1,5

2.33

Hamnmcanue koj1a mporpamMmsl
TUTST

skcriepumenTa «berymmi
OT'OHEK.

0,5

1,5

2.34

BrimosmHeHne caMocTOATEILHOTO
3a71aHus 1o TeMe «berymmin
OT'OHEK»

0,5

1,5

CaMOCTOATCIIbHAaA

pakTUyeckas paborta

2.35

OxcniepuMenT 13. Mepskoe
ITUAHUHO.

0,5

1,5

2.36

Hanmcanue koia mporpaMmsl
TUTS

skcnepumenTa «Mepskoe
MTUAHUHOY.

0,5

1,5

2.37

Brimmonnnenue caMoCTOATEILHOTO
3aaaHus no teMe «Mep3koe
MUAHUHOY

0,5

1,5

CaMOCTOSTEJIbHAS
npakTUyeckas padora

2.38

OxcnepuMeHT 14. [ToakmtoueHue
HK

npuemMHuka Kk Arduino.

0,5

1,5

2.39

Hanmcanue koza nporpaMmsl
TUTSI

skcniepuMenTta «llonkmouenue
HK

npuemMHuKa K Arduinoy.

0,5

1,5

2.40

BrimmoiHeHIE CaMOCTOSTSIBHOTO
3aJ]laHus 110 TEME
«ITonkmrouenne UK

npueMHuKa K Arduinoy

0,5

1,5

CaMOCTOATCIIbHAA

pakTU4eckas padora

241

OxcnepumedT 15. IToakarodueHne
cepBonpuBoja k Arduino.

0,5

1,5

2.42

Hanmcanue kona nporpaMmmsbl
JUIS

skcriepumenTa «llogkmodeHue
cepBonpuBoa kK Arduinoy.

0,5

1,5

2.43

BrinonHeHne caMoCTOSITENLHOTO
3aJIaHus TI0 TEME
«llogkmrouenue

cepBonpuBoa Kk Arduinoy»

0,5

1,5

CaMOCTOATCIIbHAasA

npakTuyeckas padora

2.44

DxcnepuMeHT 16. Mukcep.

1,5

2.45

BrInosnHeHne camoCTOSTENBHOTO
3amanus 1o teme «Mukcep»

NN

olo

1,5

CaMOCTOSITeNIbHAs
pakTUyeckKas pabora




3. JjieMeHTbl YMHOI0 00bEKTAa

18

13

3.1

Mup Arduino.

TectupoBaHue

3.2

OxcnepumeHT 17. KHOMOYHBIHM
MIEPEKITIOYATENb.

0,5

1,5

3.3

Hanmcanue koa nporpamMmel
JUISL

sKcniepuMenTa « KHomouHsIi
NEPEKIIIOYATEND).

0,5

1,5

3.4

Brimonsenune
CaMOCTOSTEIHHOTO

3aJaHusd 110 TEMC «KHOMOYHBIM
ICPCKIIIOIATCIIb)

0,5

1,5

caMOCTOATEIbHAs
MpakTUyeckas pabora

3.5

OkcnepuMeHT 18. CBEeTUIIBHUK
C

KHOIIOYHBIM YIIPABJICHUCM.

0,5

1,5

3.6

Hanmcanue koz1a mporpaMmsl
JUIS

sKcriepuMeHTa «CBETHIIBHHUK C
KHOITOYHBIM YIIPABJICHUEM).

0,5

1,5

3.7

Brimonsenune
CaMOCTOATEINBLHOTO

3agaHus 1o TeMe « CBETHIIbHUK
C
KHOIIOYHBIM YIIPABICHUEM)

0,5

1,5

CaMOCTOATCJIbHAA

IMPAaKTHUYCCKaAd pa60Ta

3.8

OxcnepumenT 20.
Cekynaomep.

Hanmcanue koza nporpaMmsl
JUISI

0,5
0,5

1,5
15

3.9

skcriepuMeHTa « CEKyHI0MEPY.
Brimonsenne
CaMOCTOSITEIHHOTO

3a/1aHus IO TEME
«CekyHaomep»

CaMOCTOATCIIbHAA

MpaKkTU4YecKasi pabora

4. IlpoekTHAs 1eSITEJbHOCTD

22

9,5

12,5

4.1

BBeneHue B IpOEKTHYIO
JICATEIILHOCTD

4.2

Henosas urpa «Ily6mnunoe
BBICTYTUICHUE)

4.3

3amura mpoekTa «Y MHast
OCTaHOBKa»

0,5

1,5

3amura mpoeKTa.

4.4

Jenoras urpa «Ilyommunoe
BBICTYTIICHHUC)

1,5

0,9

4.5

3amnmTa IpoeKTa « Y MHas
TEIUINALIA

0,5

1,5

3alnyra NpoeKTa.

4.6

Henosas urpa «lIpoextHas
JIESITCIIbHOCThY

1,5

0,5




4.7 3anmra NpoeKTOB 2 0,5 15 3alurTa IpoeKTOB.
Jlemnosas urpa

4.8 «llenenonaranmey 2 15 0,5
3amuTa IpoeKTa «YMHas

49 |kBaptupa» 2 0,5 1,5 | 3amura npoekra.

4.10 [3ammTa npoekTa «Y MHBIH 2 0,5 1,5 | 3ammra mpoekra.
3arOpOJIHBIN JIOM)

4.11 |3aueTtHas padota 2 0,5 1,5 |3auer
HATOT'O 144 44 100




Conep:kanue 10MOJHUTEIBHON 00111€00pa30BaTEeILHON IPOrPaMMbI

Pa3znea 1. Beenenne. Moayib «3HakoMcTBO ¢ Arduino» (14 yacos).
Teopus. IlpaBuna noenaenus: odydaronmxcs B MOY «BI'JI». BBoaHBII HHCTpYKTaxX.

WNuctpykuus no Th, 11b. Urpa «3nakomctBoy. IIpesentanus I1J1/]. YcrpoiicTBo KoMIbroTEpAa.
Onepaunonnast cuctema Windows wu HabOp cTaHAapTHBIX mporpamMMm. Yrto Takoe
anektpudectBo? IlepBoe monkitoueHue muatel Arduino K KOMIBIOTEPY, IPUHLUIT PabOTHI U
yCIIOBHBIE 0003HAYEHHUS PAJUOIIEMEHTOB.

Ipakruka. IlepBas ycranoBka npaiiBepoB mims miatel Arduino. [lepBerit marm 1o
UCIIOJIb30BaHUIO IporpammHoro obecnedenus: Arduino IDE. Utenue u cOopka 31eKTpUUECKOM
cxeMbl: «Masqok».

(I)OprI KOHTPOJISA. aHKCTHUPOBAHHUE, OIIPOC, CAMOCTOATCIIbHAS pa60Ta

Paznen 2. Munu-npoektsl ¢ Arduino (90 yacos).

Teopusi. Uto Takoe aiaroputM B pOOOTOTEXHUKE. BHUIBI anropuTMOB: JHHEHHBIE,
pasBeTBisIONIMecsT ©W Iukinueckue. Ilmara Arduino, kak moJjib30BaThbes IIaTGOPMOI:
YCTPOMCTBO MW MPOTPAMMHUPOBAHUE MHKporpoueccopa Ha s3pike CH++.  YcTpoilcTBO
Mbe30M3IIyvaTeNiel, HasHaueHue mporeaypbl void setup m void loop, a Takke CBOHCTBO
¢yukuun tone () B s3pike C++. [ludpossie U aHaI0roBbIe BBIXOAbI Arduino, yem OTIMYaeTCs
urdpoBoil curHan ot a”anoroBoro curHana. Omnepatops! int u if B s3pike C++. AHanorosbie
BBIXOJIbI C «IIUPOTHO UMITYJIbCHOW MoOAyJsinuei» Ha tare Arduino. YcrpoiictBo u
pacrinHoBka nosiHolBeTHOTO (RGB) cBetonnona. AnanoroBsie nopthl Ha miate Arduino AO-
AS. Ilpunuun paGoThl aHATOTOBLIX MOPTOB. Kak MOAKIIOYUTE AATYMK K aHAJOTOBOMY MOPTY Ha
Arduino. Komanasr Serial.begin u Serial.print B si3bike mporpammupoBanusi C++. Ilpunnmmn
paboThl TOJYNPOBOJHUKOBBIX TPUOOPOB U (POTOPE3UCTOPHOM aBTOMATUKH. THI JTaHHBIX
unsigned int B s3pike CH++. VYCTpoilcTBO M Ha3HAu€HUE TpaH3UCTOPOB. llpumenenue

TPAH3UCTOPOB B POOOTOTEXHHUKE.



IIpakruka. Hanvncanve NMHEWHBIX, PA3BETBISIIOIIMXCS W LUKINYECKUX AITOPUTMOB.
COopka cxeMbl € MUTalOUMM  CBETOAMOJOM Ha  Arduino, mbe30U3IydaTeseM,
mporpaMMUpoBaHue Mukpompoieccopa «Cetodop». COOpKa NMEKTPUIECKON CXEMBI U3 JIBYX
CBETOJIMOOB, IJIABHOE PETYIUPOBAHUE SIPKOCTU CBEUYEHUS CBETOAMOMAOB, moakiatoueHne RGB
CBETO/MOJ] U UCIOJIb30BaHUE MupeKkTuBbl #define B s3bike mporpammupoBanus C++. Coopka
AJIEKTPUYECKOM CXEMbl CBETHJIBHHUKA C YIPABISAEMOM SPKOCTHIO OT MNOTEHHIHMOMETpA Ha
MakeTHON muiate. Hamucanuwe ckerya uisi BbIBOJA MOKAa3aHUM JaTYMKA MPOTEYKH BOJBI Ha
cepuiitHpldi  MoHUTOp mopTa Arduino. COopka >JIEKTPUYECKOM CXEMbl CBETUJIBHUKA C
ABTOMATUYECKUM BKJIFOUEHUEM, a TAKKE C aBTOMATUYECKUM U3MEHEHUEM SIPKOCTH CBETOMOA.
COopka »dJIEKTPUYECKON CXEMbl C HCIOJIb30BAHUEM TpPaH3UCTOpoB. YUTeHue u cOopka
Pa3JIMYHBIX JJIEKTPUYECKUX CXEM Ha ApJIyMHO C MOCIEAYIOUUM MNPOrpaMMUPOBAHUEM
MHKPONPOLIECCOPA.

@opMbI KOHTPOJISI: CAMOCTOSTEIbHAS MTpaKTUUecKas paboTa

Pa3pgea 3.
Moayab «JjieMeHTbI YMHOT0 00bekTa» (18 uacos).

Teopus. [Ipunnun padoTsl, ycTpoiicTBO cepBonpuBoaa. [loaxmouenne LCD nucrnes
Apnayuno. ®ynkuus while, int B si3bike mporpammupoBanusi C++. AHaioroBble MOPTHI Ha MJIaTe
Arduino AO-AS. Tlpunnun paboThl aHAJIOTOBBIX MOPTOB. IToaKIrOYeHHEe MOHHUTOpA MOpTa W
OTIpaBKa MOKa3aHUM Ha KOMIBIOTEP ¢ ApayuHo. Y cTporctBo narunka DHT11.

IIpakTuka. [IpoBeneHne pa3iuyHBIX SKCIIEPUMEHTOB: «KHOMOYHBIN NEPEKIIOYATENDY,
«CBETUJILHUK C KHOTMOYHBIM ympaBieHuem», «CekyHmomep. UTeHue u cOOpKa pa3iMuHbBIX
ANEKTPUUYECKUX CXEM Ha APAYHHO € MOCIEAYIOIIMM TPOrPaMMUPOBAHUEM MHUKPOIPOLIECCOpa.

®opMbl KOHTPOJISI: TECTUPOBAHKE, CAMOCTOSITENIbHAS paboTa

Paznen 4. IIpoekTHas neTeJbHOCTD (22 4YacoB).
Teopusi. Bpenmenue B TpoekTHYIO jAesTenbHOCTh. [lenmoBas wrpa «IlyOommunoe
BBICTYIUIEHUEY, «[IpoeKTHas AeATeIbHOCTEY, «lenenonaranuey.

IIpakTuka. Co31aHue aBTOHOMHOT'O YMHOI'O YCTPOMCTBA «YMHasi OCTAHOBKa», «YMHas

TETUTUIIAY, « Y MHAsI KBApTUPaA», «Y MHBIN 3arOpOJIHBIN JOM» M UX 3allUTa B BUJE MPOEKTA.



Yrenue u cOOpKa pa3IUUHbIX ANEKTPUUECKUX CXEM Ha APIYHHO C MOCIEAYIOIINM

IPOrpaMMHUPOBAHUEM MHUKPOIIPOIIECCOPA.

(I)Ole)I KOHTPOJIsA: 3alIUTa ITPOCKTA, 3a4CT

2. OPTAHU3ALUOHHO - NEJATOI'MYECKHUE YCJIOBUS

2.1 KanennapHublii yueOHbli rpadguk

[TpoaomKUTENbHOCTh YUEOHOTO T0/1a - 34 HeIeNH.

3aHATHS 10 nmporpamMmmam JOIOJITHUTCIBHOI'O O6p330BaHI/I$I IMPOBOJATCA HE PAHBIIC YEM

yepe3 45 MUHYT MOciie OKOHYaHHS YPOKOB.

B KaHI/IKYJIHpHBIﬁ IICPHUOJ 3aHATHUA 110 IIpOorpaMMaM AOINOJHUTCIIBHOT'O 06p330BaHI/IH

IMPOXOAAT B TOM K€ PCIKUMC, UTO U B TCUCHHUC YCTBCPTH.

Homep Koa- Mecro
Mecsu nposeaenu| Dopma
yuyeOHo#| 4uucao (Popma 3aHATHA| BO Tema 3ansATUSA |
yaco KOHTPOJIS
HeA e B 3aHATHSA
KoMOMHMpPOBaHHO MOY
1. [CeHTS0pD e 2 Mup «BI'JI»
3aHATHE MHGOPMAITMOHHBIX
TEXHOJIOTUH.
KoMOMHMpPOBaHHO Komnbrorepbl
e 2 [BOKpYT
3aHITHE HaC.
KoMOMHMpOBaHHO 3HAKOMCTBO C
2 e 2 |Arduino.
3aHSITHE
KoMOnHIpOBaHHO (DNIEKTPUYECTBO AHKETUPOBAHU
e 2 [BOKpYyT e
Y YCTHBIN
3aHATHE HaC. ompoc.
KoMOnHIpOBaHHO
3 e 2 [DkcmepuMeHT 1.
3aHATUE Masiuoxk.




KomMOuHUpOBaHHO
e Harnucanue xkona
3aHATHE [IPOTPaMMBbI 7151
HKCIICPUMEHTA
«Masiq0K».
KoMOUHUpPOBaHHO CamocrosTenb
e BrinoiHeHue Ha
s
3aHATHE CaMOCTOSITEIIBHOIO MpaKTUYECKasI
3aJIaHUs 110 TEME pabota
«Mass90K»
KoMOUHUpPOBaHHO
e (DKCIIEPHUMEHT 2.
OKTs0pB
3aHATHE Masiuok ¢
HapacTarolen
SIPKOCTBIO.
KoMOMHMpPOBaHHO
e Harnuncanue kona
3aHATHE [IPOTPaMMBbI JIJIs1
HDKCIIEPUMEHTA
«Masiaok ¢
HapacTarolen
SIPKOCTBIOY.
KoMOuHHpOBaHHO CamocTosTeIb
e BriroiHeHue Ha
s
3aHATHE CaMOCTOSITEJIBHOT'O paKkTHUYeCKast
3aJIaHKs TI0 TEME pabota
«Mastdok ¢
HapacTaroen
SIPKOCTBIO
KoMOnHMpOBaHHO
e (DKCIICpHUMEHT 3.
3aHATHE AHAJIOTOBBIA U
11 (POBOIA BHIXO]T
Ha
Arduino.
KomMOnHMpOBaHHO
e Hanucanue xona
3aHATHE [pOrpaMMBbl ISt

PDKCIICPUMCHTA




««AHAJIOTOBBIN U
TG POBOMA BHIXO/T
Ha

Arduinoy.
KoMOnHMpOBaHHO CamocTosiTenn
7 e BrimoyneHue Ha
i
3aHATHE CaMOCTOSATEIBHOIO paKTUYECKas
3aJlaHus 110 TEME pabora
«AHAJIOTOBBIN U
11 (POBOI BBIXO]T
Ha
Arduino»
KoMOnHMpOBaHHO
e (DKCIIEpUMEHT 4.
[logkmroueHue
3aHsATHE RGB
CBETOAMOJIa K
Arduino.
KoMOnHMpOBaHHO
8 e Hamcanme xomxa
3aHATHE MPOTPAMMBI IS
DKCTIEPUMEHTA
«[TonkiroueHne
RGB
CBETOAMOJIa K
Arduinoy.
KoMOnHMpOBaHHO CamocTrosTenn
e BrimoiHenue Ha
o
3aHATHE CAMOCTOSATEIBHOTO paKTUYECKast
3aJaHus 10 TEME pabota
«I[IoagxaroueHue
RGB
CBETOAMOJIA K
Arduino»
KoMOnHMpOBaHHO
17. oKTI0pb e Urenue u cOopka
DICKTPUYECKHUX
3aHATHE cxeM
Ha Arduino.

KomMOuHMpOBaHHO

[DKCIIEpUMEHT 5.




e
3aHATHE CBETUJIBHUK C
YIIPABISIEMON
SIPKOCTBHIO.




KoMOnHUpOBaHHO

18 e Hanncanue xoma
3aHATHE [IpOrpaMMBbl IS
DKCIICPUMEHTA
«CBETHUIILHUK C
YIIPaBIISIEMOU
SIPKOCTBIOY.
KoMOMHMpPOBaHHO CamocrosiTenb
e BrinoaHeHue Ha
o
3aHATHE CaMOCTOSTEIBHOIO IpaKTUYECKas
3aJlaHus 110 TEME pabota
«CBETUIILHUK C
YIIPABISIEMON
SIPKOCTBIO»
KoMOnHMpOBaHHO
19 e [DKCIICPUMEHT 0.
[ IoaxmoueHue
3aHATHE TaTYnKa
BOAEI K Arduino.
KoMOnHMpOBaHHO
e Hamiicanue xoga
3aHATHE pOrpaMMBbl ISt
DKCTIEPUMEHTA
«[TonkiroueHne
TaTYMKA BOJBI K
Arduinoy.
KoMOnHUpOBaHHO CamocTosTens
20 e BrimmoiHeHne Ha
o
3aHATHE CAMOCTOSATEIBHOTO paKTUYECKast
3aJlaHus 110 TEME pabota
«Ilogkmrouenue
TaTYMKaA BOJBI K
Arduinoy
KomMOnHMpOBaHHO
e (DKCIIEpUMEHT 7.
3aHATHE [TepMEHBOKC
KoMOnHMpOBaHHO
21 e Hamcanue xoga




3aHATHUC

[IPOTrPaMMBI JUIst

HKCIIEPUMEHTA
«TepMeHBOKC.
KoMOnHMpOBaHHO CamocTosiTenn
e BrinonHeHue Ha
s
3aHITHE CaMOCTOSITEIILHOTO paKTUYECKAs
3aJlaHus 110 TEME pabota
«TepMeHBOKCY
KoMOuHHpOBaHHO
22. e [DKCIIEpUMEHT 8.
Hounou
3aHATHE CBETUJIbHUK.
KoMOnHMpOBaHHO
e Hanncanne xkona
3aHATHE MPOTPAMMBI IS

HDKCIIEPUMEHTA
«HouHon
CBETHJILHUK).




KoMOnHUpOBaHHO Camocrodrenb
23 e BrimoyineHue Ha
o
3aHATHE CAMOCTOSITCIILHOTO paKkTHIeCKas
3aJIaHMs 110 TEME pabota
«Hounoit
CBETHJIBHUK)
KoMOMHMpPOBaHHO
e [DKCIIEpUMEHT 9.
3aHATHE [loakmroueHue
TaKTOBOM KHONKHU K
Arduino.
KoMOnHMpOBaHHO
24 e Hanncanue xona
3aHITHE [POTPaMMBI IS
HDKCIICPUMEHTA
«IlogkmroueHue
TAaKTOBOM KHOIIKH K
Arduinoy.
KoMOuHUpOBaHHO CamocrodTtenb
e BrinmoaHeHne Ha
o
3aHITHE CAMOCTOSATCIBHOTO paKkTHUYeCKast
3aJIaHKs TI0 TEME pabota
«[TonkiroueHne
TAaKTOBOM KHOIIKH K
Arduino»
KomMOnHMpOBaHHO
25 e Dxcriepument 10.
3aHITHE [lonxmroueHnme
TpaH3UCTOpa K
Arduino.
KomMOnHMpOBaHHO
e Hanucanue xoaa
3aHATHE [pOrpaMMBbl ISt
DKCIIEPUMEHTA
«Ilogkmrouenue
TpaH3UCTOpa K
Arduinoy.
KoMOnHUpOBaHHO CamocrosTenn
26 e BrimoyineHue Ha
3aHATHE CAMOCTOSITEIILHOTO S




IIPpaKTUICCKAaA

BaJlaHus 110 TEME pabota
«Ilogkmrouenue
TpaH3UCTOpa K
Arduino»
KoMOnHUpOBaHHO
e DxcriepumenT 11.
3aHATHE [Iynbcap.
KoMOnHHpOBaHHO
27 e Hanucanue kona
3aHITHE [IpOTrpaMMBbl JJIs
DKCTICPUMEHTA
«ITymbcap».
KoMOuHUpOBaHHO CamocrodTenb
e BrinonHeHue Ha
s
3aHATHE CaMOCTOSITEIILHOTO paKTUYECKasI
3aJlaHuUs 110 TEME pabota

kI Tymecap»




KoMOnHUpOBaHHO

28 e [DKcriepuMeHT 12.
3aHATHE beryiuii OoroHex.
KoMOMHHpPOBaHHO
e Hamucanne xoaa
3aHATHE [IpOrpaMMBbl IS
DKCIIEPUMEHTA
«berymmin
OTOHCK.
KoMOnHMpOBaHHO CamocTosiTens
29 e BrinoaHeHue Ha
s
3aHATHE CaMOCTOSITEIILHOTO paKkTHIeCKas
3aIaHuUs 110 TEME pabora
«berymmii OoroHeK»
KoMOnHMpOBaHHO
30 e DxcriepuMeHT 13.
3aHATHE Mep3koe mMaHuHO.
KoMOnHMpPOBaHHO
e Hamnucanue koga
3aHATHE pOrpaMMBbl JJIs
DKCTIEPUMEHTA
k«Mep3skoe
MIAHUHO.
CamocrodTenb
31 CamocTosTeabHas BoinoaHeHue Ha
s
pabota CaMOCTOSITEILHOTO paKTUYECKast
3aJlaHus 110 TEME paboTta
«Mep3koe
[TTAHUHO
CaMoCTOsTeIbHAS [DKCIepuMeHT 14, Jlom
pabota [Toaxmrouenne MK
MpUEMHUKA K
Arduino.
32 CamMocTosITEIbHAA Hanncanue xona Jlom

pabota

[TPOTPAMMBI JJIs1




HKCIIEPUMEHTA

«[lonkmrouenune UK

[TPHCMHHKA K

Arduinoy.
CamocTosITeIbHAS BrinoiHeHne Jom
pabota CaMOCTOSATEITLHOTO
3aJIaHKS 110 TEME
I Toakmouenne MK
MPUEMHHKA K
Arduino»
33. CamocTOosITCIbHAS [DKxcrepuMeHT 15. Jlom
pabota [TonknrodcHHE
CCPBOIIPUBOA K
Arduino.
CaMoCTOsITeIbHAS Hanucanue koja Jlom
pabota POrpaMMBbI JJIs

HKCIIEPUMEHTA

«I logkimouenue
CEPBOITPUBOJA K
Arduinoy.




34

2.2. @opmbI aTTecTalui (KOHTPOJIsI)

~daHKCTUPOBAHHUC U OIIPOC,

-TECTHPOBAHUE;
-CaMOCTOsATEIbHAs MMPaKTUYeCcKas padoTa;

-3alluTa IIpOoCKTa.

CamocTosTenb
CaMocTOsATEIbHAS BrimoyineHue JIOM Ha
o
pabora CaMOCTOSATEIBHOIO IpaKTUYECKas
3aJlaHus 110 TEME pabora
«I[IongxaroueHue
CEepBOIPUBOA K
Arduino»
CaMocTosTenb
CaMocTOsATEIbHAS BrimoyiHeHune JIOM Ha
i
pabota CAMOCTOSATEIBHOTIO paKTUYECKasI
3aJJaHuUs 110 TEME pabota

- IPOMEXKYTOYHAs - MPOBOJAUTCS MO UTOraM oOy4deHus 3a nosayrogue. K npomexyTodHoit

arrecTaunu  OOITYyCKAaroTCsA

BCE Yyudaluecs,

3aHUMArOmuecsa 110 I[OHOHHHTGHBHOI;'I

00111e00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMe, BHE 3aBUCUMOCTH OT TOTO, HACKOJIBKO CHCTEMATHYHO

OHM nocentany 3aHaTusi. CpokH NpoOBEIECHUS TPOMEKYTOUHOM aTTECTALMU — IeKA0Pb.

UTOrOBas - MPEACTABIsAECT COOOM OIIEHKY KaueCTBa YCBOCHHS 00YyYaIOIIMMUCS COJIEPKAHUS

JIOTIOJTHUTENIHHON 00111e00pa30BaTeIbHON TPOrPaMMBbI 10 UTOTaM y4eOHOTO To/1a.

K utoroBoii arrecranuu I0MyCKarOTCsl Bce OOydaroluecsl, 3aKOHYMBLINE OOy4YEHHE IO
JOTIOJIHUTEIHHOM 00111e00pa30BaTeIbHON IPOrpaMMe U YCIEIIHO MPOIIE/IINIe
IIPOMEXYTOUYHYIO aTTECTALUIO.

Ne

m\nn

Ha3Banmue pasaesna yueOHO-

TEMATHYECCKOI'0 IJIaHa

dopma KOHTPOJIS




1. |BBenenue Moaynb «3HAaKOMCTBO C | AHKETUPOBAHHE u OTpoc.

Arduinoy CamocTosiTenbHas MpaKkTHIeCcKas
paboTta

2. | Munu-npoextsl ¢ Arduino. CamocrosiTenbHas paKTUYeCcKas
paboTta

3. | DnemMeHThl yMHOTO O0BEKTA. Tectupoanue. CamMocrosiTenbHas

MpakTUyeckasi padota. 3aluTa MpoeKTa.

4. |IIpoekTHas AeSITEIbHOCTb. 3ammTa IpoeKTa. 3a4eT

2.3 Pabouasi nporpaMMa BOCIHUTAHUSA C KAJeHJAPHBIM IUIAHOM BOCTIMTAHUS

COBpEMEHHBIN POCCUMCKUM HAUWOHAJIBHBIA BOCHUTATEIBHBIA HIEAT -
BBICOKOHPABCTBEHHBIM, TBOPYECKUH, KOMIIETEHTHBIA TIpaxiaaHuH Poccuu,
npuHuUMaromuid  cynp0y OtedecTBa Kak CBOIO  JIMYHYIO, OCO3HAIOIIWN
OTBETCTBEHHOCTh 3a HACTOSIIEE U OyyIlee CTpaHbl, YKOPEHCHHBIM B JYXOBHBIX
U KYJbTYPHBIX TpaJuLMSAX MHOIOHAlMOHAIBHOrO Haponma Poccuiickon
denepanumu.

B cootBercTBUMM C 3THM UIEAIOM U HOPMATUBHBIMHU IPABOBBIMHU AKTAMH
Poccuiickoii deneparuu B chepe o0pa3oBaHus edb BOCIIUTAHUS 00yYarOIINXCS
B MOYVY BI'JI «pa3BuTue MTMYHOCTH, CO3AAHUE YCIOBUM Il CAMOOIPEACIICHUS U
COLMAIM3AlMM  HAa  OCHOBE  COLIMOKYJBTYPHBIX, JYXOBHO-HPAaBCTBEHHBIX
IIEHHOCTEW U MPUHSATHIX B POCCUIICKOM OOIIECTBE MPaBUJ U HOPM TOBEIACHUS B
MHTEpecax 4YeJoBeKa, CEeMbHM, OOIIECTBAa M TOCYAapCTBa, (POPMHUPOBAHUE Y
00ydJaroIuxcsi 4YyBCTBa MAaTPUOTU3MA, TPAKJAHCTBEHHOCTH, YBAKEHUS K TaMATH
3amMTHUKOB  OtedyectBa W moaBuraM ['epoeB OrtedecTBa, 3aKOHY H
MPaBOMOPSAKY, YEIIOBEKY TPY/Ja U CTAPIIEMY ITOKOJIEHUIO, B3AUMHOIO YBaKCHUS,
OCpe)KHOTO  OTHONIICHUS K  KyJIbTYpHOMY  HACICAUI0 H  TPAAUIHAM
MHOTOHAIMOHAIIBHOTO Hapoaa Poccuiickon denepanuu, npupoae

Y OKPY’KAIOIIEH Cpene.»



Hanpasienus ®opMBI BOCINTATEILHON PA0OTHI Kanenpapnslii mian

BOCIIUTATEJILHOH PadoThl

IlenHocTy Hay4yHOTO -BHEKJIacCHBIC MeponpusaTus «PasroBopbl | CeHTI0ph «/leHb 3HaHMIN

MO3HAHUS N
0 BaXKHOM» (TOBOPHUM O TEXHHICCKOM ®eppanb «Jlenb Poccuiickoil HayKn»
mporpecce) Mapt «BceMupHbIil I€Hb HHKEHEPUM

- IMIOC3KH 1 SKCKYPCHHU Ha
MIPOMBIIJIEHHBIC IPEANIPUATHUS, B HAYIHO-
HCCIICA0BATCIILCKUEC OpTraHu3alluun, B
TCXHUYCCKUE MY3€H, TCXHOIIAPKHU.

-3amuta UT npoeKkToB,01uMIrabI

2.4.Ycj0BuSA peau3alu NPorpamMmbl

MarepHajibHO-TeXHHYECKOe HNudopmanmnonnoe Kanposoe obecneuenue
obecneyenmne olecneuenne
KaOMHET NHPOPMAITUOHHBIX Cailt yupexaeHus [Tegaror AOMIOJHUTEIHHOTO OOPA30BAHMS

CrapuxoBa Mapus BsuecnaBoBHa
OObpazoBanue-Beicuiee. Mapuiickuii
nabiuk «B KoHTakTe» NEAArornYecKuil MHCTUTYT UM.

texHosoruit (Ha 10 mocamo9HbIX

Mect), 06opy 10BaHHe http://vgl.org.ru

https://vk.com/public216 H'prHCKOH; .
[ToBomkCcKuil rocy1apcTBEHHBIN
468814 TE€XHOJIOTUYECKUX YHUBEPCUTET

KBanudukannonHas KkaTeropusi-HeT

2.5.01eH0YHbIe MaTepHaJIbl
OueHouHble MaTepHalibl MPEACTABIAIOT COOOM MaKeT JUArHOCTHUYECKUX METOMMK,
MO3BOJISIOIIMX ONPEIETUTh JIOCTH)KEHHE YUYalllMMUCS ITUIAaHUPYEMBIX pe3yJbTaTOB B
COOTBETCTBHH C LIENBIO U 331a4aMU [IPOrpamMMbl (CM. TPUIIOKEHUE).
3adeTrHble pabOThl MOCTPOEHBI TaKUM 0Opa3oM, YTO TMepel BHIIOJIHEHUEM
CaMOCTOSATENIBHOTO 33JaHMs y4dalluecs NOBTOPSIOT W BBIOJHSIOT BMECTE C IE€JAarorom

nmofAoOHbIe 3aJaHusl W3 3a4eTHOM paboTel. Ha BTOpoM 3aHsTHM JeTH paboTaroT


http://vgl.org.ru/
http://vgl.org.ru/
https://vk.com/public216468814
https://vk.com/public216468814

caMocrosiTenbHO. [IpoBepouHble 3aaHus BBIJAIOTCS YYalllUMCS Ha pacledyaTaHHbIX
JUCTOYKAX, a TaK K€ B JICKTPOHHOM BH/JIE.

CamocTosiTeNlbHBIE ~ MPaKTUYECKUE  padOThl  y4alllUMCS  BBIMOJHSIIOTCS IO
OTIpeeIECHHOMY  3aJaHMIO/MakeTy (3TaJloHy) TMeJarora COTJIaCHO — MPONIACHHBIM

TeMaMm/pasieiiaM.

2.6 MeToaunueckoe odecrneyeHme

Meroanueckoe oOecrieueHue JOTIOJTHUTENBHON o011eo0pa3oBaTeIbHON
obmiepa3BuBatomield nmporpamMmel «llepBeie marum B mup Arduino» Bxiroyaer B ceOst
oOecrieyeHne 00pa30BaTENBHOTO MPOLIECCa COIJIACHO Y4YEOHO-TEMAaTHYECKOMY IUIaHy
Pa3IMYHBIMA METOAUYECKUMU MaTE€pUATAMH.

Ha 3ansTusx wucnone3yrorcs uUHCTpykumu no Tb, 3aganus w3 ydeOHUKa,
TEOPETHUYECKUI MaTepuall MO BEACHUIO 3aHATUN, HHTEPHET-PECYPCHI MO TEMaM 3aHSTH,
TUAAKTUYECKUE UTPBI.

3a OCHOBY pa3paloTKu, JOTIOJTHUTENBHOU o011eo0pa3oBaTeabHON
obO1mepasBuBatorieii nporpammsl «llepsbie maru B mup Arduinoy, ucnosib3yercs Buku ot
AMIIEpKH.

MeToabl 00y4eHusi:

* AKTHBHBIE METOABI OOYUECHUS

* HarnsaHo-npakTU4YeCKue
Ilenarornyeckne TEXHOJIOTHM:

" [pYIIOBOro 00y4eHwus,

" npoOJIeMHOTO O0yUCHUS

" TEXHOJIOTHS MPOEKTHOM AESTENbHOCTH.

" 71 MOATOTOBKM MaTepuaia K ypoky (Ipe3eHTaluu, 3alanust AJIsl CaMOCTOSATEIbHOU
paboThI, TRBOPUECKON pabOThI, TEOPETUUECKHUI MaTepuai) ucnoisb3yercss Murepuer-

pecypc: «Ammepka  Buxuy http://wiki.amperka.ru/

@®opMbI OPraHM3alMH Y4eOHOr0 3aHATHSA
" JIEKIUHU

" DJKCIEPUMEHTHI


http://wiki.amperka.ru/

" OPAKTHYCCKHEC 3aHATHUA

®  MacCTCp-KJIacCChl

Ilepeyenb MeTOAMYECKUX MOCOOMIL:

1. Ownmaita mporpamma Ha caiite podorexuukal8.pd
2. CnpaBounuk no C++ Ha caiite http://wiki.amperka.ru

3. CnpaBounuk o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru
IlepeyeHb MeTOAHYECKHX MATEPHAJIOB:

1. Kanan 006 ApaynoHo Ha youtube.com «3ameTku ApIyHHIIMKA»

2. Kananm 06 Apayrono Ha youtube.com «Yuumcst mporpammupoBats Arduino Ha
BHU3YyaJIbHOM si3bIKe Scratch ¢ koMan10i1 poboToTexHukoB Kapanaai u
Camonenkuny».

3. Tector, DOP, nHTEpaKTUBHBIC TPE3CHTALINU K 3aHITHIM

2.7. MaTepuajibHO-TEXHHYECKOe 0O0ecrevyeHue

Jig  peanu3anMM  NpOrpamMMmbl  HCIOJIB3YETCS  ClEAyloIlas — MaTepUaIbHO-
texHudeckas 0aza: 1iaThl ArduinoUNO ¢ MHOTOYHMCIEHHBIMU PaJUOKOMIIOHEHTaMHU
(pe3ucTophl, CBETOAMOJbI, MbE30JUHAMUK, pEle, NATYUKH, U JIPYyTUe HCHOJIHSIOIINE
AIIEMEHTHI), yueOHble KaOWHEThl; KaOWHET HH(QOPMALUMOHHBIX TexHoJorud (Ha 10
MOCAJIOYHBIX MECT), Ui BBIMOJIHEHUS MPAKTUUYECKUX 3aJaHUN U MOMCKAa MHPOpMaluH B
WHTEPHETE; BBICTABOYHBIE CTEH[bI; MyJIbTUMEANA — MPOEKTOP; CIIPABOYHAs JINTEpaTypa,

paboune TeTpaau (KapTOUKH C 3aJaHHEM ), OPOIITIOPHI U JIp.

Cnmcok JuTepatypsl 1Ji Mearora:

1. CnpaBounuk 1o C++ Ha caiite http://wiki.amperka.ru

2. CnpaBounuk o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru



Cnucok JuTepaTypsbl 1JIs1 Y4AIIUXCH:

1. CnpaBounuk o C++ Ha caiire http://wiki.amperka.ru

2. CnpaBounuk o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru



IHPUJIIOXKXEHHUE

Xopowo ju Bbl 3HaeTe Arduino?

[IpoiinuTe TECT M y3HaiTe, HACKOJIBKO XOPOIIO BbI 3HaeTe miaaTdopmy arduino.

Bomnpoc 1: Kakoit maTer arduino HUKOT1a HE CYIIECTBOBAIO?

Zero
MO
Macro
101

oo o

Bomnpoc 2: Kakoii pe3yibTaT BBIIOJIHEHUS JaHHOTO Kojia?

void setup() {
pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);

}

void loop() {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);
delay(1000);

a. Arduino BBIKITFOYUTCS ¥ BKIFOUUTCS

b. BcrpoeHHbIi 1101 HAYHET MOPraTh

C. Arduino HauHeT mepenaBaTh JaHHBIC B CEPUITHBINA MOPT
d. /loma BKIIOYHTCS CBET



Bompoc 3: Yro o3nauatot 6ykssl GND nHa arduino?

Ha3Banwue miatel
[Topt nns nepenaym JaHHBIX
[ Imroc

o oo

Munyc

Bormpoc 4: Jluma X04eT MOAKIIOYUTh KHOIIKY [0 CXEME Ha PUCYHKE, TIOJYUYUTCS JIU 3TO Y
Hero?

« Arduino - ®
" Diecimila 2 .

. HGT, HCBCPHO IMOAKIOYCHA 3E€MJIsSA

a

b. IMomyuurcs

C. He momyuurcs, Tak KaKk UCIOJIB3YIOTCSI HEITPABUIIbHBIC KOHTAKTHI Ha KHOITKE
d

. Mano maHHbBIX 4TOOBI JaTh TOYHBINA OTBET

Bompoc 5: Kakoii u3 3THX onepaTopoB MOYKHO HCIIOJIB30BaTh O3 MOIKIIFOYCHUS
JOTIOJTHUTEJIBHBIX OMOHOTEK (T.€. SIBJISICTCS BCTPOCHHBIM)?

digitalParse
atoi

regexp
httpresponse

o oo



a.
b.
C.
d.

oo o

o o o

Bompoc 6: CkobKO BXOJJOB/BBIX0/IOB C KOTOPBIMU MOXHO paboTath Ha arduino
uno?

14
6

22
20

Bormpoc 7: B kakoit ctpane npuaymanu arduino?

Kuraii
Opanuus
Hranus
Mexkcuka

Bomnpoc 8: Jlist kakoit nenu 00bIYHO COSTUHSIOT Tak JBe arduino miaTei?

Arduino”

ANALOG IN‘

nNomoTow
« = = =

OpHa U3 mIaT UCIOJIb3YeTCsl KaK MPorpaMMaTop

Jiis coennHeHus o oOLIel MuHe 711 YBETMYEHUS KOJIHMYECTBA BBIXO/I0B
JUist ToTy4eHust JaHHBIX ¢ JATYMKOB OJTHOBPEMEHHO Ha JBE IJIaThI

DTO HE UMEET CMBICII, TOJIOOHOE COEAMHEHNE HU K YeMY HE NMPUBEICT



Bonpoc 9: Ha 10 opT pomernsieH CBETOANO/I, YTO MPOU30UIET C HUM B pe3yiIbTaTe
BBITIOJTHEHUS CJIEIYIOIIEro Koja?

int PWMpin = 10;
void setup()
{
}
void loop()
{
for (int i=0; i <= 255; i++){
analogWrite(PWMpin, i);
delay(10);
}
by

a. Ceerogmon MoprHet 256 pa3

b. Cseromnon mopruet 128 pa3

c. CBeToauo/I IJIaBHO MOTYXHET

d. CBeToauo IIaBHO HAYHET CBETHUTHCS



Bomnpoc 10: Urope noakirovaeT k arduino 8 peiie, HO OHM Yy HETrO 0YeMy-TO He
pabotatoT. B uem npuunna?

a. Ha arduino Henmb3st moBecUTH OOJIBITIE 4-X pere

b. HeoOxoamma gonosHUTEIbHAS MUKPOCXEMa
y 8 pene GosbIIoe HEpromoTpedaeHne 1 Heo0XoMMo Ha arduino moaaTh OOJIBIINN
TOK/HANPsDKEHUE

d. y 8 pene GosbIioe 3HEPTOMOTPEOICHUE M UX HEOOXOUMO 3aITUTaTh OT OTACIBHOTO
HMCTOYHHUKA TTUTAHUS



OueHOYHBbIN JIUCT 10 3a1UHUTE POCKTOB

«IlepBbie maru B Mup Arduino»

®UO Yyamerocs

KpuTtepun onieHKH 3a1IUTHI IPOEKTA

CreneHb COOTBETCTBUSA

IToxka3zaTes CooTtBeTcTBYE
" T B nenom He
COOTBETCTBYE |COOTBETCTBYE
T T
2 6ayia 1 Gamn 0 6amaoB
1.YMenue BbIACIUTL LEIb U
3a7a4uun
uccienoBanus (paboThl)
AKTyaJbHOCT
2.YMmenue 000CHOBATh b
UCCIIEI0BaH (paboTbl
us ), BBIJEIINTD
npoOiemy
3.YMeHue NnpeIcTaBUTh COACPKAHUE
paboTHI
B COOTBETCTBHU C TEMOW U
MOCTAaBJICHHOU
1[EJIbIO
4.YMeHue caenaTb BBIBO/I,
BIIaJICHUC
MOHATUIHBIM anmnapaTom
5.YmMmeHue cleoBaTh  AJITOPUTMY]
BBICTYIUJICH
ust
6.YMEHHEYyCTaHABIMBATh KOHTAKT
v
ay IUTOpHU
en
MIPUBIICKATh
7.YMenue WJUTFOCTPATUBHBIM]

Marepuain (poto, BUIEO, ay10
MaTepHuabl,

MIPE3CHTAIUN ) JJI O0JICTYCHUS
BOCIIPHATHS

CITYIIATEIISIMU JIOTHKU U3JT0KCHUS

8. YMeHne CcOoOTBETCTBOBATH
perjiaMeHTy,

H3JI0OKUTH CYTh pa60TBI B OTBCACHHOC




BpeMsl

JaBaTh
9.Ymenue apryMEHTHPOBAHHBIC

OTBETHI Ha BOIIPOCHI KIOPH U
CIyuiaTenen

CyMMma 0aJlIOB MO OIIEHKE 3alUThI
MIPOCKTA

(max=18 GaoR)

[legaror nOMOIHATEIBLHOIO OOpa30BaHUS

IHoamice KoMHUCCHM:







